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1 . Bei diesem Bericht handelt es sich um den internationalen vorlaufigen Prufungsbericht, der von der mit der 
internationalen vorlaufigen Prufung beauftragten Behorde nach Artikel 35 erstellt wurde und dem Anmelder gemaR 
Artikel 36 ubermittelt wird. 

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 5 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

3. AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; diese umfassen 

a. S (an den Anmelder und das Internationale Buro gesandt) insgesamt 7 Blatter; dabei handelt es sich um 

H Blatter mit der Beschreibung, Anspruchen undAxIer Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht 
zugrunde liegen, undtoder Blatter mit Berichtigungen, denen die Behorde zugestimmt hat (siehe Regel 
70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsvorschriften). 

□ Blatter, die fruhere Blatter ersetzen, die aber aus den in Feld Nr. 1 , Punkt 4 und im Zusatzfeld angegebenen 
Grunden nach Auffassung der Behorde eine Anderung enthalten, die uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung in der ursprunglich eingereichten Fassung hinausgeht. 

b. □ (nuran das Internationale Buro gesandt)\> insgesamt (bitte Art und Anzahl derates elektronischen 

Datentrager(s) angeben) , der/die ein Sequenzprotokoll und/Dder die dazugehorigen Tabellen enthalt/enthalten, 
nur in computerlesbarer Form, wie im Zusatzfeld betreffend das Sequenzprotokoll angegeben (siehe Abschnitt 
802 der Verwaltungsvorschriften). 



Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

Grundlage des Bescheids 
Prioritat 

Keine Erstellung eines Gutachtehs uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche 
Anwendbarkeit 

Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

Begrundete Feststellung nach Arikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit 
und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 





Feld 


Nr. 


I 


□ 


Feld 


Nr. 


II 


□ 


Feld 


Nr. 


III 


□ 


Feld 


Nr. 


IV 




Feld 


Nr. 


V 


□ 


Feld 


Nr. 


VI 


□ 


Feld 


Nr. 


VII 




Feld 


Nr. 


VIM 



Datum der Einreichung des Antrags 



08.03.2005 



Name und Postanschritt der mit der internationalen Prufung 
beauftragten Behorde 

Europaisches Patentamt - P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-2280 HV Rijswijk - Pays Bas 
Tel. +31 70 340 - 2040 Tx: 31 651 epo nl 
Fax: +31 70 340 -3016 



Datum der Fertigstellung dieses Berichts 



03.02.2006 



Bevollmachtigter Bediensteter 

Lapeyrere, J 

Tel. +31 70 340-2333 



CJ>) 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER BERICHT 
UBER DIE PATENTIERBARKEIT 



Fejd Nr. I Grundlage des Berichts 



1 . Hinsichtlich der Sprache beruht der Bericht auf der internationalen Anrneldung in der Sprache, in der sie 
eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

□ Der Bericht beruht auf einer Ubersetzung aus der Originalsprache in die folgende Sprache, 

bei der es sich urn die Sprache der Ubersetzung handelt, die fur folgenden Zweck eingereicht worden ist: 

□ internationale Recherche (nach Regeln 12.3 und 23.1 b)) 

□ Veroffentlichung der internationalen Anrneldung (nach Regel 12.4) 

□ internationale vorlaufige Prufung (nach Regeln 55.2 und/oder 55.3) 

2. Hinsichtlich der Bestandteile* der internationalen Anrneldung beruht der Bericht auf (Ersatzblatter, die dem 
Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgeiegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts als 
"ursprunglich eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt): 



Beschreibung, Seiten 

( 

1-27 in der ursprunglich eingereichten Fassung 

Anspruche, Nr. 

1 -31 eingegangen am 22.08.2005 mit Telefax 

Zeichnungen, Blatter 

1/7-7/7 in der ursprunglich eingereichten Fassung 

□ einem Sequenzprotokoil und/oder etwaigen dazugehorigen Tabellen - siehe Zusatzfeld betreffend das 
Sequenzprotokoll 

3. □ Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung: Seite 

□ Anspruche: Nr. 

□ Zeichnungen: Blatt/Abb. 

□ Sequenzprotokoll (genaue Angaben): 

< □ etwaige zum Sequenzprotokoll gehorende Tabellen (genaue Angaben): 

4. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der diesem Bericht beigefugten und nachstehend 
aufgelisteten Anderungen erstellt worden, da diese aus den im Zusatzfeld angegebenen Grunden nach 
Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich eingereichten Fassunq hinausqehen 
(Regel 70.2 c)). w . « 

□ Beschreibung: Seite 

□ Anspruche: Nr. 

□ Zeichnungen: Blatt/Abb. 

□ Sequenzprotokoll (genaue Angaben): 

□ etwaige zum Sequenzprotokoll gehorende Tabellen (genaue Angaben): 

* Wenn Punkt 4 zutrifft, konnen einige oder alle dieser Blatter mit der Bemerkung 
"ersetzt" versehen werden. 
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Internationales Aktenzeichen 
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Feld Nr. V Begrundete Feststellung nach Artikel 35 (2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen 
Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterfagen und Erklarungen zur Stutzung dieser 
Feststellung 



1. Feststellung 



Neuheit (N) 


Ja: 


Anspruche 


1-31 




Nein: 


Anspruche 




Erfinderische Tatigkeit (IS) 


Ja: 


Anspruche 


1-31 




Nein: 


Anspruche 




Gewerbliche Anwendbarkeit (IA) 


Ja: 


Anspruche: 


1-31 




Nein: 


Anspruche: 





2. Unterlagen und Erklarungen (Regel 70.7): 
siehe Beiblatt 



Feld Nr. VIII Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Zur Klarheit der Patentanspruche, der Beschreibung und der Zeichnungen Oder zu der Frage, ob die Anspruche in 
vollem Umfang durch die Beschreibung gestutzt werden, ist folgendes zu bemerken: 

siehe Beiblatt 
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Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit 
und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stiitzung 
dieser Feststellung 

Im vorliegenden Bescheid wird auf folgende Dokumente verwiesen: 
D1 : DE 101 55 419 
D2 : US 4 289 895 

1 . Das Dokument D1 , wird als nachstliegender Stand der Technik angesehen. Es offenbart 
(die Verweise in Klammern beziehen sich auf dieses Dokument): 

Turmreaktor umfassend Reaktionszonen fur die gleichzeitige Veresterung und/oder 
Umesterung sowie Vorkondensation, wobei die einzelnen Reaktionszonen miteinander 
verbunden und in dem Turmreaktor vereinigt sind, 

von dem sich der Gegenstand des unabhangigen Anspruchs 1 dadurch unterscheidet, 

daB: 

- im oberen Drittel ist der Turmreaktor in Form eines Hydrozyklons (2) mit 
anhangendem Warmetauscher (5) ausgebildet und weist eine Zufuhrung (3) fur die 
Paste, Aufschlammung und/oder flussiges Rohstoffgemisch auf, 

- der Bereich des Turmreaktors unterhalb des Hydrozyklons (2) ist in Form einer 
Fallstromkaskade (7) ausgebildet; 

- die Kaskade (7) steht uber elne Leitung mit dem unteren Teil des Turmreaktors in 
Verbindung der in Form einer ein- oder mehrstufigen Fallfilmzone (9) mit 
Vorentspannung (8) ausgebildet ist. 

2. Der Gegenstand des Anspruchs 1 ist somit neu (Artikel 33 (2) PCT). 

Die mit der vorliegenden Erfindung zu losende Aufgabe kann somit darin gesehen werden, 
daB das Turmreaktor vereinfacht wird. 

3. Die in Anspruch 1 der vorliegenden Anmeldung fur diese Aufgabe vorgeschlagene Losung 
beruht aus den folgenden Grunden auf einer erfinderischen Tatigkeit (Artikel 33(3) PCT): 
Dokument D1 beschreibt nicht die Losung der Anmeldung. Dokument D2 beschreibt eine 
Vorrichtung mit drei Zonen (40, 60a, 60b). Die Zone 40 ist nicht im Turmreaktor integriert. 
Deshalb braucht das Vorrichtung Leitungen, urn Flussigkeit von Zone 40 zu Zone 60a 
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zuzufuhren. Deswegen ist die Losung der Anmeldung durch Dokument D2 weder 
beschreibt, noch nahgelegt. 

4. Die Anspriiche 2-30 sind vom Anspruch 1 abhangig und erfullen damit ebenfalls die 
Erfordernisse des PCT in bezug auf Neuheit und erfinderische Tatigkeit. 

5. Anspruch 31 ist neu und erfinderisch, weil das Turmreaktor, auf welches es sich bezieht, 
neu und erfinderisch ist. 

Zu Punkt VIII 

Bestimmte Bernerkungen zur internationalen Anmeldung 

6. Wie nachstehend dargelegt, beziehen sich einige der Merkmale in den 
Vorrichtungsanspruchen 14, 18, 21 auf ein Verfahren zur Verwendung der Vorrichtung 
und nicht auf die Definition der Vorrichtung anhand ihrer technischen Merkmale. Die 
beabsichtigten Einschrankungen gehen daher im Widerspruch zu den Erfordernissen des 
Artikels 6 PCT nicht klar aus dem Anspruch hervor. 

7. Im Anspruch 14 sind die Merkmale "aufgrund des Schlitzdruckverlustes eine konstante 
Fullhohe oberhalb der Rohrreohen erzeugt wird", "die Schlitze so ausgebildet sind, dass 
Viskositatsunterschiede keine Anderung der Fullhohe bewirken, wohl aber eine 
proportionate Anderunge von Fullhohe zu Flussigkeitsdurchsatz" Verfahrensmerkmale. 
Es beschreibt nicht die Vorrichtung perse. Es beschreibt, was passiert in der Vorrichtung, 
wenn sie verwendet ist. 

8. Im Anspruch 18 ist das Merkmal "eine totale Benetzung in Abhangigkeit der 
Produktviskositat erfolgt" eine Verfahrensmerkmal. Es beschreibt nicht die Vorrichtung per 
se. Es beschreibt, was passiert in der Vorrichtung, wenn sie verwendet ist. 

9. Im Anspruch 21 ist das Merkmal "mit organischem Heizmedium in Dampfform" e i n 
Verfahrensmerkmal. Das Merkmal "mit organischem Heizmedium in Dampfform" 
beschreibt nicht das Vorrichtung per se. Es beschreibt die Vorrichtung, wenn das 
Heizmedium durch die Leitung durchgefuhrt ist und wenn das Heizmedium erwarmt ist, 
urn in Dampfform zu sein. 
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Patentanspruche 

5 

1. Turmreaktor umfassend Reakt ionszonen fur die 
gleichzeit ige Veresterung und/oder Umesterung 
sowie Vorkondensat ion, wobei die einzelnen Reak- 
t ionszonen miteinander verbunden und in dem 
10 Turmreaktor vereinigt sind, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass der mindestens eine Turmreaktor wie folgt 
15 aufgebaut ist: 

Im oberen Drittel ist der Turmreaktor in 
Form eines Hydrozyklons (2) mit anhangendem 
Warmetauscher (5) ausgebildet und weist ei- 
ne Zuf uhrung (3) fur die Paste, Aufschlam- 
2 0 mung und/oder flussiges Rohstof f gemisch 

auf , 

der Bereich des Turmreaktors unterhalb des 
Hydrozyklons (2) ist in Form einer Fall- 
str'omkaskade (7) ausgebildet; 

25 - die Kaskade (7) steht iiber eine Leitung mit 

dem unteren Teil des Turmreaktors in Ver- 
bindung der in Form einer ein- oder mehr- 
stufigen Fallf ilmzone (9) mit Vorentspan- 
nung (8) ausgebildet ist. 
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2. Turmreaktor nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet; dass der Hydrozyklon (2) einen Brii- 
denstutzen aufweist und mit einem Warmeaustau- 
scher (5) derart verbunden ist, dass das Produkt 
5 im natiirlichen oder erzwungenen Kreislauf iiber 

den Warmeaustauscher (5) in. den Hydrozyklon (2) 
fiihrbar ist. 

3 . Turmreaktor nach mindestens einem der Anspriiche 

1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der War- 
10 meaustauscher (5) einen separaten Gaskamin (6) 

aufweist, der in einen oberen Teil des Zyklons 
(2) fuhrt. 

4 . Turmreaktor nach mindestens einem der Anspriiche 

1 bis 3, dadurch gekennzeichnet , dass die Kaska- 
15 de (7) mindestens zwei Tassen, bevorzugt vier 

Reaktionstassen aufweist . 

5. Turmreaktor nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass in mindestens einem Kaskadenbe- 
reich ein Riihraggregat (10) zur Einmischung von 

20 Additiven integriert ist. 

6 . Turmreaktor nach Anspruch 4 , dadurch gekenn- 
zeichnet,. dass die vorletzte Kaskade ein Ablauf- 
rohr aufweist, an dem eine Inj ektionslanze zur 
Zufuhrung von Additiven angeordnet ist. 

25 7. Turmreaktor nach mindestens einem der Anspriiche 

1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Druck- 
leitung (4) als Doppelmantelleitung ausgebildet 
ist, die sich im Inneren der ersten Kopf kaskade 
als Heizwendel fortsetzt. 

30 8. Turmreaktor nach mindestens ..einem der Anspriiche 

1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Druck- 
leitung (4) mit einem Volumenf orderer und stati- 
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schen Mischelementen oder einer Mischpumpe aus- 
gestattet ist . 

Turmreaktor nach mindestens einem der Anspriiche 
1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass der Hydro- 
zyklon einen Gaseintritt im Konusbereich be- 
sitzt . 

Turmreaktor nach mindestens einem der Anspriiche 
1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass eine der 
Reaktionstassen (7) im Briidenbereich einen I- 
nert -Gaseintritt besitzt . 

Turmreaktor nach mindestens einem der Anspriiche 
1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Vor- 
entspannungszone (8) zum Fallfilmteil die Form 
eines Hydrozyklons hat. 

Turmreaktor nach mindestens einem der Anspriiche 
1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Vor- 
entspannungszone mit mindestens einer weiteren 
Druckr edu z i e r kamme r ausgestattet ist . 

Turmreaktor nach mindestens einem der Anspriiche 
1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass die min- 
destens eine Fallfilmzone (9) ein Rohrfeld auf- 
weist . 

Turmreaktor nach mindestens einem der Anspriiche 
1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass jedern 
Rohr der Rohrf elder ein Einlauf zylinder (11) zu- 
geordnet ist, der eine gleichmaSige Benetzung 
der Rohrinnenseiten sicherstellt , wobei dieser 

mit uberlappenden, nicht-axialen Schlitzen 
am Umfang ausgestattet ist, 
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aufgrund des Schlit zdruckverlustes eine 
konstante Fiillhohe oberhalb der Rohrreihen 
erzeugbar ist 

und einen Maximaluberlauf mit gezackter 
Krone besitzt, 

die Schlitze so ausgebildet sind, dass Vis- 
kositatsunterschiede keine Anderung der 
Fiil lhohe bewirken , wohl aber eine proport i - 
onale Anderung von Fiillhohe zu Fliissig- 
keitsdurchsatz. 



15. Turmreaktor nach mindestens einem der Anspriiche 
13 oder 14, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Rohrfeld Gassen zur Verteilung der Schmelze auf- 
weist. 

16. Turmreaktor nach mindestens einem der Anspriiche 
13 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass die Roh- 
re eine kaltgewalzte, gezogene Oberflache „m" 
nach EN ISO 1127 mit einer Rauhtiefe R a = 0,4 
bis 0,6 bzw. R t = 4 bis 6 fim aufweisen. 

17. Turmreaktor nach mindestens einem der Anspriiche 
13 bis 16, dadurch gekennzeichnet , dass die 
Rohrboden (9) in Form einer Kalotte ausgebildet 
sind. 

18. Turmreaktor nach mindestens einem der Anspriiche 
13 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass die Lan- 
ge der Rohre der Fallfilmzone so bemessen ist 
und die inneren Oberflachen eine Struktur auf- 
weisen, dass eine totale Benetzung in Abhangig- 
keit der Produktviskositat ermoglicht wird (L:D 
> 10 < 25) . 
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19. Turmreaktor nach mindestens einem der Anspruche 
13 bis 18, dadurch gekennzeichnet , dass der 
Durchmesser der Rohre der Fallf ilmzone grofier 
als die groSte auftretende Reakt ionsdampf blase 

5 gewahlt wird und dass die Reakt ionsbriiden im 

Gleichstrom mit dem abwartsf lieiSenden Produkt 
gefiihrt werden . 

20. Turmreaktor nach mindestens einem der Anspruche 
1 bis 19, dadurch gekennzeichnet, dass der Turm- 

10 reaktor abgetauchte Zufuhrungen fur die Reakti- 

onsgase und/oder Fremdgas von Reakt ionstasse zu. 
Reaktionstasse zur Durchleitung im Gleichstrom 
durch die Reaktionsf lussigkeit zur Erzeugung 
eines Druckgef alles zwischen jeder Tasse. 

15 21. Turmreaktor nach mindestens einem der Anspruche 

1 bis 20, dadurch gekennzeichnet, dass der ge- 
samte Turmreaktor mit einem Mantel zur Beheizung 
mit organischem Heizmedium in Dampfform ausge- 
rustet ist. 

20 22. Turmreaktor nach mindestens einem der Anspruche 

1 bis 21, dadurch gekennzeichnet, dass alle War- 
metauschf lachen in den einzelnen Zonen fur fliis- 
sigen Warmetrager zur prozessrelevanten Tempera- 
tur- und Warmemengenverteilung ausgeriistet sind. 

25 23. Turmreaktor nach mindestens einem der Anspruche 

1 bis 22, dadurch gekennzeichnet, dass der Turm- 
reaktor ein Teller-Bodenventil (3) mit stro- 
mungswei sender Ausformung aufweist, mit dem die 
Zufuhrung der Rohstoffe zentral von unten er- 

30 folgt. 

24 . Turmreaktor nach mindestens einem der Anspruche 
1 bis 23, dadurch gekennzeichnet, dass der War- 
metauscher (5) statische Mischelemente zur ver- 
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besserten Einmischung des Rohgemisches in das 
Reaktionsgemisch aufweist. 

25. Turmreaktor nach mindestens einem der vorherge- 
henden Anspriiche, 

5 dadurch gekennzeichnet, dass der Warmetauscher 

(5) ein dreidimensionales statisches Mischele- 
rnent zur Erzeugung diagonaler Kreuzstrome bei 
gleichzeit iger axialer Durchstromung auf weist . 

26. Turmreaktor nach Anspruch 25, 

10 dadurch gekennzeichnet, dass das dreidimensiona- 

le statische Mischelement kreuzweise und diago- 
nal ausgefiihrte Blechabschni tt e mit Trag- und 
Haltegestellen in Stromungsrichtung aufweist . 

27. Turmreaktor nach Anspruch 26, 

15 dadurch gekennzeichnet, dass die Blechabschnit te 

gelocht, wellenartig und/oder gefaltet, d.h. 
plissiert, sind. 

28. Turmreaktor nach mindestens einem der Anspriiche 
1 bis 27, dadurch gekennzeichnet, dass der War- 

20 meaustauscher (5) einen Heizraum und einen Pro- 

duktraum sowie mindestens eine Trennvorrichtung 
zur horizontal en Trennung von Heizraum und Pro- 
duktraum aufweist, wobei die Hohe der Trennvor- 
richtung mindestens dem Durchmesser der Warme- 

25 tauscherrohre entspricht und die getrennten War- 

metauscherbereiche einen gedrehten Versatz auf- 
weisen, der maximal dem Durchmesser der Warme- 
tauscherrohre entspricht . 

29. Turmreaktor nach Anspruch 28, dadurch gekenn- 
30 zeichnet , dass die einzelnen getrennten Warme- 

tauscherbereiche eine unterschiedliche Rohrtei- 
lung aufweisen. 
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30. Turmreaktor nach mindestens einem der Anspriiche 
1 bis 2 9 dadurch gekennzeichnet, dass die Brii- 
denraume adhasionsmindernd beschichtet . sind . 



10 



31. Verwendung der Vorrichtung nach mindestens einem 
der Anspruche 1 bis 3 0 zur kontinuierlichen Her- 
stellung von hochmolekularen Polyestern durch 
Veresterung von Dicarbonsauren und/oder Umeste- 
rung von Dicarbonsaureestern mit Diolen in Ge- 
genwart von Katalysatoren unter Bildung eines 
Vorpolymers und dessen Polykondensat ion zum 
hochmolekularen Polyester. 
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